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(54) Title: HYDRAULIC ACCUMULATOR 
(54) Bezeichnung: HYDROSPEICHER 




(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic accumulator with an accumulator housing provided in the form of a tube (1), 
^4 inside of which a separating element, preferably a separating piston (9), which can be displaced in the axial direction (7) of the tube, 
separates pressure chambers (13, 15) located on either side of the separating piston. In addition, the tube (1) is closed at at least one 
end by a cover-like closing part (5) having a contact surface for joining to the respective end edge of the tube (1). The contact surface 
1/^ has a flat part provided in the form of an annular surface (39), which projects inside the tube (1) and which serves to positively brace 
the tube wall against radial forces, and the contact surface has an annular surface (41), which extends in a radial direction and which 



serves to positively brace the tube wall against axial forces. 



|^ (57) Zusammenfassung: Bei einem Hydrospeicher mit einem Speichergehause in Form eines Rohres (1), in dem ein in dessen 
Axialrichtung (7) bewegbares Trennelement, vorzugsweise ein Trennkolben (9), beidseits an es angrenzende Druckraume (15) von- 
einander trennt, und bei dem das Rohr (1) an zumindest einem Ende durch ein deckelartiges AbschluBteil (5) abgeschlossen ist, das 
eine Anlageflache fiir die Verbindung mit dem betreffenden Endrand des Rohres (1) aufweist, weist die Anlageflache einen Flachen- 
teil in Form einer axial ins Innere des Rohres (1) vorspringenden Ringflache (39) zur formschlussigen Abstiitzung der Rohrwand 
gegen Radialkrafte sowie eine eine Erstreckung in Radialrichtung aufweisende Ringflache (41) zur formschlussigen Abstiitzung der 
Rohrwand gegen Axialkrafte auf. 
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Hydrospeicher 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Hydrospeicher mit einem Speicherge- 
hause in Form eines Rohres, in dern ein in dessen Axialrichtung bewegba- 
res Trennelement, vorzugsweise ein Trennkolben, beidseits an es angren- 
zende Druckraume voneinander trennt. 

5 

Hydrospeicher dieser Art sind handelsublich und finden bei Hydroanlagen 
fur verschiedene Anwendungszwecke Verwendung. Sie dienen unter ande- 
rem zur Energiespeicherung, Notbetatigung, zum Krafteausgleich, zur 
Dampfung von DruckstoSen, zur Pulsationsdampfung, zur Fahrzeugfede- 
10 rung, Zuruckgewinnung von Bremsenergie und dergleichen. Aufgrund der 
vielfaltigen Einsatzmoglichkeiten, die einen Bedarf an Hydrospeichern in 
grofcen Stuckzahlen zur Folge haben, ist eine Bauweise anzustreben, die 
eine einfache und kostengiinstige Fertigung von Hydrospeichern mit siche- 
rem Betriebsverhalten ermoglicht 

15 

Der Erfindung liegt demgemaS die Aufgabe zugrunde, einen Hydrospeicher 
zur Verfugung zu stellen, der mit geringem Materia! aufwand, also leichtge- 
wichtig, mit entsprechend geringen Herstellungskosten fertigungstechnisch 
einfach herstellbar ist, nichts desto weniger sich jedoch durch ein sicheres 
20 Betriebsverhalten auszeichnet. 
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GemaS einem ersten Aspekt der Erfindung ist diese Aufgabe durch einen 
Hydrbspeicher gelost, der die Merkmale des Patentanspruches 1 in seiner 
Gesamtheit aufweist. 

Dadurch, dass gemaG dem kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 am 
deckelartigen AbschluSteil Ringflachen in der Weise ausgebildet sind, dass 
der anliegende Endrand des das Speichergehause bildenden Rohres sowohl 
gegen Radialkrafte, die an der Verbindungsstelle mit dem deckelartigen Ab- 
schluBteil wirksam sind, als auch gegen Axialkrafte jeweils formschlussig 
abgestutzt ist, ist ein besonders formstabiler AbschluS des Rohrendes des 
Speichergehauses mit geringst moglichem Materialaufwand und mit ent- 
sprechend geringem Fertigungsaufwand moglich. Die Erfindung stellt somit 
einen Hydrospeicher zur Verfugung, der bei geringen Herstellungkosten ein 
sicheres Betriebsverhalten gewahrleistet. 

Bei besonders vorteilhaften Ausfuhrungsbeispielen ist das Abschlufcteil 
durch eine Platte gebildet, die eine Verformung in Form eines Ringwulstes 
aufweist, der ins Innere des Rohres vorspringt und an der radial au&enlie- 
20 genden Flanke seiner vorspringenden Konvexitat mit den die Anlageflachen 
bildenden Ringflachen versehen ist. Eine derartige wellenformige Gestal- 
tung der Platte, die beispielsweise durch Kaltverformung einfach und ratio- 
nell herstellbar ist, fiihrt zu einem sehr gunstigen Verlauf des Kraftflusses bei 
der Einleitung der Krafte, die zwischen Rohrwand und Platte an der Verbin- 
25 dungsstelle einwirken. 

Insbesondere ergeben sich dadurch gunstige Verhaltnisse fur eine SchweiB- 
nahtanbindung der Rohrwand an die radial auBenliegende Flanke des 
Ringwulstes. 



10 
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Eine besonders gunstige Materialausnutzung ergibt sich bei Ausfuhrungs- 
beispielen, bei denen der Ringwulst der Platte durch KaltflieBpressen aus 
der Ebene der Platte ausgewolbt ist. Wahrend hierbei die Material starke der 
5 Platte aufgrund der Streckung im Wolbungsbereich geringfugig vermindert 
wird, verbleibt die Material starke der Platte in an die Auswolbung beidseits 
angrenzenden ebenen Bereichen unverandert, so dass in vorteilhafter Weise 
die voile Material starke in Bereichen der Platte zur Verfugung steht, in de- 
nen die Platte durchgehende Bohrungen aufweist. Hierbei kann es sich bei- 
10 spielsweise um eine im Zentrum der Platte gelegene Anschlufcoffnung als 
Zugang zum angrenzenden Druckraum handeln oder um Befestigungsld- 
cher, die in seitlichen Erweiterungen der Platte vorgesehen sind, die 
Flanschteile bilden. 

1 5 Die eingangs erwahnte Aufgabe, die sich die Erfindung stellt, namlich einen 
leichtgewichtigen Hydrospeicher mit geringem Materialaufwand herzustel- 
len, der nichtsdestoweniger ein sicheres Betriebsverhalten aufweist, ist ge- 
maR einem weiteren Aspekt der Erfindung durch einen Hydrospeicher ge- 
lost, der die Merkmale des Patentanspruches 2 in seiner Gesamtheit auf- 

20 weist. 

Die erfindungsgemaft vorgesehene Ausformung eines geschwungenen, vor- 
stehenden Domes im Zentrum des Endteiles des Speichergehauses ftihrt zu 
einer Versteifung des Endteiles. Die Gefahrdung der Formstabilitat durch 
25 Dehnung und Spannung wird dadurch verringert, so dass die Voraussetzun- 
gen fur einen Leichtbau des Hydrospeichers gegeben sind, was zu der er- 
strebten Verringerung der Material kosten und damit der Gesamt- 
Fertigungskosten fuhrt. 
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Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfiihrungsbeispieles im einzelnen erlautert. Es zeigen: 

• Fig. 1 einen Langsschnitt des Ausfuhrungsbeispieles des erfindungsge- 
5 maSen Hydrospeichers in Form eines Kolbenspeichers; 

• Fig. 2 einen gegenuber Fig. 1 in groSerem MaSstab gezeichneten 
Teillangsschnitt nur eines Endbereiches des Ausfuhrungsbeispieles, in 
welchem das das Speichergehause bildende Rohr durch ein deckelarti- 
ges AbschluRteil abgeschiossen ist, und 

10 • Fig. 3 eine im MaSstab von Fig. 1 gezeichnetes Endansicht des Ausfiih- 
rungsbeispieles, gesehen auf das deckelartige AbschluBteil. 

In Fig. 1, die ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaften Hydrospei- 
chers in Form eines Kolbenspeichers zeigt, ist ein den Hauptteil des Spei- 

15 chergehauses bildendes, zylindrisches Metallrohr mit 1 bezeichnet. Am in 
der Fig. linksseitig gelegenen Ende ist das Rohr 1 durch ein mit dem Rohr- 
mantel einstiickiges Endteil 3 abgeschiossen. Dieses ist durch Warmumfor- 
men des betreffenden Endabschnittes des Rohres 1 ausgebildet, beispiels- 
weise durch eine als Rollieren bekannte Umformtechnik. Am gegenuberlie- 

20 genden Ende ist das das Speichergehause bildende Rohr 1 durch ein dek- 
kelartiges Abschlufcteil fluiddicht abgeschiossen, bei dem es sich beim vor- 
liegenden Beispiel um eine Platte 5 handelt. 

In dem so abgeschlossenen Speichergehause ist ein Kolben 9 bezuglich 
25 einer Gehauselangsachse 7 verschiebbar, der an seinem Umfang durch 

Dichtelemente 1 1 gegenuber der Gehauseinnenwand abgedichtet ist. Somit 
bildet der Kolben 9 ein bewegbares Trennelement zwischen beidseits an- 
grenzenden Druckraumen 13 und 15. Um das Volumen des Druckraumes 
13 moglichst groB zu gestalten, was von Vorteil ist, wenn der Hydrospei- 
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cher, wie beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel, als hydropneumatischer 
Speicher ausgelegt ist und der Druckraum 1 3 fur die Aufnahme einer 
Druckgasfullung vorgesehen ist, weist der Kolben 9 eine zur Achse 7 kon- 
zentrische, innere Mulde 17 auf. Ein am Endteil 3 des Gehauses zentral ge~ 
5 legener DruckgasanschluG mit einer Offnung 18, die mittels eines Ver- 
schlu&teiles 19 abgeschlossen ist, ermoglicht die Befullung des Druckrau- 
mes 13 mit einem entsprechenden Druckgas, namentlich Stickstoffgas fur 
hydropneumatische Anwendungen. Fur die Fluidverbindung zum Druck- 
raum 1 5 befindet sich in der Platte 5 konzentrisch zur Langsachse 7 eine 
10 Anschlufcoffnung 21. 

Wie am deutlichsten aus Fig. 2 zu ersehen ist, ist die Material starke der Plat- 
te 5 wesentlich groBer als die Wanddicke des Rohres 1 und betragt beim 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel mehr als das Doppelte dieser Wanddicke. 

1 5 Aufcerdem ist die Platte 5 so verformt, dass ein aus der Plattenebene ausge- 
wolbter Bereich einen zur Langsachse 7 konzentrischen Ringwulst 23 bil- 
det, dessen aus der Plattenebene vorstehender Teil eine gerundete Konvexi- 
tat 25 bildet. Durch die den Ringwulst 23 bildende Auswolbung ergibt sich 
an der Platte 5 ein vom Ringwulst 23 umgebener, innerer ebener Bereich 

20 27 sowie ein radial auBerhalb des Ringwulstes 23 gelegener ebener Bereich 
29. Wie aus Fig. 2 entnehmbar ist, ist die Auswolbung so ausgebildet, dass 
der Krummungsradius der Auswolbung an den Ubergangen zu den ebenen 
Bereichen 27 und 29 jeweils grofcer ist als in dem den Gipfel des Ringwul- 
stes 23 bildenden Bereich. 

25 

Bei in dieser Weise durchgefuhrter Auswolbung der Platte 5, vorzugsweise 
durch Kaltumformen, verbleibt die Materialstarke der Platte 5 in den an den 
Ringwulst 23 beidseits jeweils angrenzenden ebenen Bereichen 27 und 29 
unverandert, wahrend sich durch die Materialstreckung lediglich innerhalb 
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halb des Ringwulstes 23 eine geringe Abnahme der Materialstarke ergibt. 
Die zur Langsachse 7 konzentrische Anschlufcoffnung 21 befindet sich so 
mit in einem Bereich, in dem die Materialstarke durch die Verformung der 
Platte nicht geschmalert ist, was sich fur die Anbringung von AnschluSarma- 
5 turen vorteilhaft erweist. Wenn, wie beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel, in 
dem radial aufcerhalb des Ringwulstes 23 gelegenen ebenen Bereich 29 die 
Platte 5 Erweiterungen 31 aufweist, die Teile eines Flansches fur die Befe- 
stigung des Hydrospeichers bilden, dann ist der Umstand, dass in dem die 
Erweiterungen 31 aufweisenden, ebenen Bereich 29 die Materialstarke un- 
10 verandert ist, ebenfalls von groftem Vorteil, weil so an den Befestigungslo- 
chern 33 der Flanschteile der voile Materialquerschnitt zur Verfugung steht. 

Wie am deutlichsten aus Fig. 2 entnehmbar ist, erfolgt die Verbindung zwi- 
schen dem Endrand des Rohres 1 und der Platte 5 an einer Anlageflache der 

1 5 Platte 5, die an der radial auftenliegenden Flanke 35 der Konvexitat 25 des 
Ringwulstes 23 gelegen ist, so dass dessen Gipfel 37 ins Innere des Rohres 
1 hinein vorspringt. Wie in Fig. 2 an der rechts gelegenen Verbindungsstelle 
erkennbar ist, weist die Anlageflache am Ringwulst 23 zwei zueinander in 
etwa in rechtem Winkel verlaufende Flachenteile auf, namlich eine axial ins 

20 Innere des Rohres 1 vorspringende Ringflache 39 und eine eine Erstreckung 
in Radialrichtung aufweisende Ringflache 41. Somit ergibt sich fur das Rohr 
1 an der Ringflache 39 am Ringwulst 23 der Platte 5 eine formschlussige 
Abstutzung der Rohrwand gegen Radialkrafte und eine formschlussige Ab- 
stutzung gegen Axialkrafte an der Ringflache 41 . Fur die Einleitung der an 

25 der Verbindungsstelle zwischen Rohr 1 und Platte 5 wirkenden Krafte ergibt 
sich durch den so gebildeten FormschluB in Verbindung mit der versteifend 
wirkenden ^ellung", die der Ringwulst 23 darstellt, ein optimaler Kraft- 
fluR, so dass hohe Formstabilitat bei geringen Anforderungen an die Materi- 
alstarke erreicht wird. 
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Fig. 2 zeigt an der in der Fig. links gelegenen Verbindungsstelle zwischen 
Rohr 1 und Platte 5 eine SchweiSnahtverbindung 43, die als bevorzugte 
Befestigungsart am Ubergangsbereich der Ringflachen 39 und 41 ausgebil- 
5 det ist, welch letztere daher an der in Fig. 2 links gelegenen Verbindungs- 
stelle nicht sichtbar sind. 

Wie ebenfalls am deutlichsten aus Fig. 2 erkennbar ist, weist die Innenwand 
des Rohres 1 am Endrandbereich eine die Wanddicke des Rohres 1 zum 
10 Endrand hin bereichsweise verringernde Anfasung 45 auf. Diese schafft 

Raum fur den ins Innere des Rohres 1 vorspringenden Flankenteil am Gipfel 
37 des Ringwulstes 23, fiber dessen Gipfel das Rohr 1 mit seinem Endrand 
sozusagen aufgestiilpt ist. 

1 5 Wie bereits erwahnt, ist der in Fig. 1 links gelegene AbschluS des Speicher- 
gehauses durch einen Endteil 3 gebildet, der als einstuckiger Teil des Roh- 
res 1 aus dessen Wand durch Warmumformtechnik gebildet ist, einer Tech- 
nik, wie sie beispielsweise unter der Bezeichnung „RoIlieren" bekannt ist. 
Beim erfindungsgemafcen Hydrospeicher ist hierbei der Endteil 3 in der 

20 Weise geformt, dass in dem die Langsachse 7 umgebenden Zentralbereich 
ein leicht vorstehender Dom 4 mit geschwungenen Flanken 6 gebildet 
wird. Wie aus Fig. 1 erkennbar ist, bilden die Flanken 6 an der Auftenseite 
eine Konkavitat, an die sich ein zur Langsachse 7 konzentrischer, im we- 
sentlichen ebener Zentralteil anschlieBt. In dessen Zentrum befindet sich 

25 eine Fulloffnung 18 zum Befullen des Druckraumes 13 mit Druckgas, wo- 
bei an der Offnung 18 ein Verschluftkorper 19 vorgesehen ist. 
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Die geschwungene Formgebung des Domes 4 wirkt als Versteifungselement 
am Endteil 3, so dass Formstabilitat des Speichergehauses trotz leichter 
Bauweise erreicht wird. 



WO 2005/106255 



PCT/EP2005/002458 



9 

Patentanspruche 

1. Hydrospeicher mit einem Speichergehause in Form eines Rohres (1), in 
dem ein in dessen Axialrichtung (7) bewegbares Trennelement, vor- 

5 zugsweise ein Trennkolben (19), beidseits an es angrenzende Druck- 

raume (13, 15) voneinander trennt, und bei dem das Rohr (1) an zurnin- 
dest einem Ende durch ein deckelartiges Abschluftteil (5) abgeschlossen 
ist, das eine Anlageflache fur die Verbindung mit dem betreffenden End- 
rand des Rohres (1) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlage- 
10 flache einen Flachenteil in Form einer axial ins Innere des Rohres (1) 

vorspringenden Ringflache (39) zur formschlussigen Abstutzung der 
Rohrwand gegen Radialkrafte sowie eine eine Erstreckung in Radialrich- 
tung aufweisende Ringflache (41) zur formschlussigen Abstutzung der 
Rohrwand gegen Axialkrafte aufweist. 

15 

2. Hydrospeicher mit einem Speichergehause in Form eines Rohres (1), in 
dem ein entlang von dessen Langsachse (7) bewegbares Trennelement, 
vorzugsweise ein Trennkolben (9), beidseits an es angrenzende Druck- 
raume (13, 1 5) voneinander trennt und bei dem das Rohr (1) an einem 

20 Ende durch einen durch Warmumformen aus der Wand des Rohres (1) 

einstuckig geformten Endteil (3) abgeschlossen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass am Endteil ein der Langsachse (7) benachbarter, zu dieser 
konzentrischer Bereich zur Bildung eines eine Erhebung des Endteiles 
(3) bildenden, geschwungenen Domes (4) verformt ist. 

25 

3. Hydrospeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
AbschluRteil durch eine Platte (5) gebildet ist, die eine Verformung in 
Form eines Ringwulstes (23) aufweist, der ins Innere des Rohres (1) vor- 
springt und an der radial aufcenliegenden Flanke (35) seiner vorsprin- 
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genden Konvexitat (25) mit den die Anlageflache bildenden Ringfla- 
chen (39, 41) versehen ist. 

4. Hydrospeicher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
5 Wand des Rohres (1) im an den Endrand angrenzenden Bereich an der 

Innenseite eine Anfasung (45) dergestalt aufweist, dass die Wanddicke 
des Rohres (1) am Endrand zunnindest in dem Bereich ortlich verringert 
ist, der den Gipfel (37) des Ringwulstes (23) umgibt. 

10 5. Hydrospeicher nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Ringwulst (23) an der das Abschluftteil bildenden Platte (5) durch 
Kaltverformung ausgebildet ist. 



6. Hydrospeicher nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekenn- 
1 5 zeichnet, dass die das AbschluGteil bildende Platte (5) durch eine an 

der Anlageflache ausgebildete Schweifcverbindung (43) mit dem Rohr 
(1) verbunden ist. 

7. Hydrospeicher nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass die Platte (5) zumindest bereichsweise uber den Umfang 

des Rohres (1) radial vorstehende Erweiterungen (31) aufweist, die zu- 
mindest Teile eines Befestigungsflansches mit Befestigungslochern (33) 
bilden. 

25 8. Hydrospeicher nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass in re- 
gel maSigen Winkelabstanden voneinander angeordnete Erweiterungen 
(31) zur Bildung vonmindestens zwei, vorzugsweise drei Flanschteilen 
vorgesehen sind. 
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9. Hydrospeicher nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Ringwulst (23) der Platte (5) .durch Kaltfliefcpressen 
aus der Ebene der Platte (5) so ausgewolbt ist, dass die Materialstarke 
der Platte (5) in den an den Ringwulst (23) jeweils beidseits angrenzen- 
den ebenen Bereichen (27, 29) grower ist als im ausgewolbten Bereich. 

10. Hydrospeicher nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
AnschluGoffnung (21) in dem die voile Materialstarke aufweisenden 
Zentrum der Platte (5) vorgesehen ist 

1 1. Hydrospeicher nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Krummungsradius der Auswolbung an den Ubergangen zu den 
ebenen Bereichen (27, 29) der Platte (5) grofcer ist als in dem den Gip- 
fel (37) des Ringwulstes (23) bildenden Bereich. 

12. Hydrospeicher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die aus 
dem Endteil (3) vorspringenden Flanken (6) des Domes (4) eine konka- 
ve Form an der AuSenseite besitzen. 



20 



13. Hydrospeicher nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Dom (4) eine zur Langsachse (7) des Rohres (1) konzentrische Fulloff- 
nung (18) aufweist. 
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L Claims 1 and 3-11: 

The first invention concerns a hydraulic accumulator with an end-piece in the 
form of a cover. 



2. Claims 2 and 12-13: 

The second invention concerns a hydraulic accumulator with an end-piece formed 
as a single piece. 



3. Claims 1 and 3-1 1: 

The first invention concerns a hydraulic accumulator with an end-piece in the 
form of a cover. 



3. Claims 2 and 12-13: 

The second invention concerns a hydraulic accumulator with an end-piece formed * 
as a single piece. 
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Erfindung zugrundeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorio angegeben ist 

"X" Ver6ffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann allein aufgrund dteser Verbtfentiichung nicht als n©u oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
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Feld^l Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf BJatt 



GemaB Artikel 17(2) a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1. Anspruche Nr. 

— weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich 



2. Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Teile der internationaien Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvolfe Internationale Recherche nicht durchgefOhrt werden kann, namUch 



3. Anspruche Nr. 

weil es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld ill Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestelit, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthSIt: 

siehe Zusatzblatt 

1 . I y | Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
L ^- ! Internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

2 I I Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
• I 1 zusatzliche RecherchengebObr gerechtfertigt hatte, hat die Beherde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3. I I Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

' ' internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 

Anspruche Nr. 



4. I I Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs | | Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

j X j D *e ZahJung zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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Die international Recherchenbehorde hat festgestellt, dass diese 
intemationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. Anspruche: 1,3-11 

Die erste Erfindung betrifft einen Hydrospeicher mit einem 
deckel arti gen AbschluBtei 1 . 



2. Anspruche: 2,12-13 

Die zweite Erfindung betrifft einen Hydrospeicher mit einem 
einstuckig geformten Endteil. 



3. Anspruche: 1,3-11 

Die erste Erfindung betrifft einen Hydrospeicher mit einem 
deckel arti gen AbschluBtei! . 



4. Anspruche: 2,12-13 

Die zweite Erfindung betrifft einen Hydrospeicher mit einem 
einstiickig geformten Endteil. 
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